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Features in Version 2.0

Ein Streifzug durch die aktuellen Entwicklungen im Firebird-Projekt

Firebird 2.0

Im Entwickfer 2.2005 [1]haben wir uns bereits ndher mit den Neuerungen in Firebird 1.5 beschiftigt.

Das 1.5er-Release ist flr unterschiedliche Plattformen ver fliigbar und hat sich mit den unterschiedlichen

Firebird-Architekturen (Super/Cassic/Embedded Server) als sehr stabil erwiesen. Dies hat Firebird einen

ausgezeichneten Ruf eingebracht, selbst fir unternehm enskritische Anwendungen. Wir haben es hier

nun mit einem ernsten Mitstreiter in der Szene der Open-Source-DBMS zu tun. Grund genug, uns die ak-

tuellen Entwicklungen rund um Firebird 2.0 anzusehen.

von Thomas Steinmaurer

Wenn Sie diesen Artikel lesen, wird ver-
mutlich bereits einc Beta-Version von
Firebird 2.0verfiighar scin. Dieser Artikel
basiert noch auf Firebird 2.0 Alpha 3. Be-
reits diese dffentlich verfiighare Alpha-3-
Version, die stabiler ist als manch andere
Produkte im Beta/RC-Stadium, zeigt die
zu erwartenden Neuerungen schr ein-
drucksvoll. Bevor Sic jedoch weiter lesen
und ¢igene Experimente mit Firebird 2.0
Alpha/Beta durchfithren, ¢in ernst ge-
meinter Rat des Firebird-Projekts und
auch von mir: Diese frithen 2.0er-Versi-
onen sind nicht fiir Produktionsumge-
bungen gecignet!

Installation

Aktuelle Distributionen von Firebird
2.0 Alpha/Beta stehen auf der Firebird-
Projektseite unter [2] zur Verfiigung.
Verwenden Sic am besten einen cigenen
Rechner oder Virtualisicrungsprodukte
wie VMware oder Microsoft Virtual PC,
um Firebird 2.0 zu testen. Fiir Windows
steht bereits mit Alpha 3 eine Setup-Rou-
tine zur Verfiigung, dic dic Installation
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zum Kinderspicl macht. Meine bevor-
zugte Variante ist allerdings dic Instal-
lation iiber das ZIP-Archiv, das einem
alle Freiheiten bei der Auswahl der zu
testenden Architektur (Super/Classic Ser-
ver) einrdumt. Entpacken Sic hierfiir das
ZIP-Archiv in ¢in Verzeichnis Threr Wahl
und fithren Sie install_superbat (Super
Server) bzw. imstall_classic.bat (Classic
Server) aus. Diese Dateien befinden sich
im\bin-Unterverzeichnis. Hiermit wird
Firebird in der Super- oder Classic-Ser-
ver-Architektur als Dienst registriert und
auch automatisch gestartet. Im Anschluss
miissen Sie noch sicherstellen, dass An-
wendungen die Firebird-2.0-Version der
Clientbibliothek foclient.dll bzw. gds32.
dll verwenden. Mit dieser Variante der
Installation kénnen Sie auch Firebird 1.5
und 2.0 Seite an Seite auf ciner Maschine

cinrichten. Es kann jedoch immer nurein
Firebird-Server ciner Version gestartet
sein. Sie sollten hierbei auch sicherstel-
len, dass im Windows-Systemverzeichnis
immer die Version der Clientbibliothek
vorgefunden wird, dic der Version des
laufenden Servers entspricht.

Hicr auf jede Neuerung im Detail
cinzugehen wiirde bedeuten, dic bereits
schr umfangreichen, jedoch noch unvoll-
stindigen Release Notes ins Deutsche zu
iibersetzen. Ich werde mich im weiteren
Verlauf des Artikels auf die aus meiner
Sicht interessantesten Neuerungen kon-
Zentrieren.

On-Disk-Structure (ODS)
Version 11

Gleich zu Beginn cine der wichtigsten
Neuerungen in Firebird 2.0, ndmlich die

Tabelle 1: Maximale In-

1.024 252
2.048 508
4,086 1.020
2,162 2,044
16,384 4,062

dexlinge in Abhangigkeit
der Page Size
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gednderte ODS, die nun als Version 11
bezeichnet wird. Die Highlights der An-
derungen in ODS 11 kénnen wic folgt
aufgezihlt werden:

* NeueIndexstruktur

* Erhéhung der maximalen Linge des
Textes ciner benutzerdefinierten Excep-
tionvon 78 auf 1.021Bytes

* Je ein RDBSDESCRIPTION-Feld in
den Systemtabellen fiir Generatoren
(RDBS GENERATORS) und Rollen
(RDBSROLES)

* 40-BitDatensatzzeiger, umein ~30-GB-
Limitdermaximalen Tabellengréficauf-
zuheben

Vor allemdie neue Indexstruktur hat es
mir persdnlich schr angetan, da hiermit
vorhandene Limits und Performance-
probleme aus Firebird 1.x beseitigt/ver-
bessert wurden, die im direkten Zusam-
menhang mit Indize s stehen. In Firebird
2.0 betrdgtnun das Limit dermaximalen
Indexldnge nicht mehr 252 Bytes, son-
dern dies ist nun von der verwendeten
Page Size der Datenbank abhingig. Das
exakte Limit (in Bytes) kann mit der For-
mel (Page Size /4) — 4 berechnet werden.
Ein Beispicl: In ¢iner Datenbank mit ¢i-
ner Page Size von 4.096 Bytes kann nun
ein VARCHAR({1020) indiziert werden,
sofern ein(e) 1-Byte-Zeichensatz/Sor-
tierreihenfolge verwendet wurde. Wird
die, fiir den Zeichensatz IS08859_1-
gidngige, 3-Byte-Sortierreihenfolge
DE_DEverwendet, so kann noch immer
ein VARCHAR({340) indiziert werden.
Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die
maximale Indexldnge in Abhingigkeit
derPage Size.

Ein gewichtiger Vorteil der neuen In-
dexstruktur, neben der gréficren maxima-
len Indexlidnge, ist dic Bescitigung cines
Performanceproblems im Zusammen-
hang mit der Garbage Collection (=Ent-
fernen alter Datensatzversionen), wenn
Indexeintrige mit sehr vielen Duplikaten
entfernt werden miissen. In Firebird 1.x
hatte dascine hohe CPU-Auslastung zur
Folge, die iiber einen lingeren Zeitraum
auftreten konnte, je nach Anzahl der zu
entfernenden Duplikate. Die neue Index-
struktur bictet des Weiteren eine effek-
tivere Komprimierung der Indexeintrige
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und dic Wartung der Selektivitit pro Feld
in cinem von mehreren Feldern zusam-
mengesctzten Index.

Um die Vorteile der ODS 11 nutzen zu
kénnen, ist cin Backup/Restore-Zyklus
notwendig. Hierbeierstellen Sic cinBack-
up Ihrer Datenbank mit Firebird 1.x und
fithrenein Restore mitFirebird 2.0 durch.
Mit diesem Vorgehen wird die Datenbank
imODS-11-Format neu erstellt.

Performancesteigerung

Der Optimizer wurde im Vergleich zu
Firebird 1.0 bereits in Firebird 1.5 er-
heblich verbessert. In 2.0 setzte man die
kontinuierliche Verbesserung dicser
Kernkomponente fort. Der Optimizer ist
in bestimmiten Situationen nochmals cle-
verer geworden, was dic Ermittlung des
schnellsten Zugriffspfades fiir dic ange-
forderten Daten betrifft. Welche Situati-
onen dies sind, entnehmen Sie am besten
den Release Notes, dic in jeder Firebird-
2.0-Distribution enthalten sind. Wei-
tere Merkmale der Performancesteige-
rung sind Verbesserungen imLock- und
Thread-Pool-Manager in der Super-Ser-
ver-Architektur. Dies bedeutet allerdings
nicht, dass Super Server nun eine SMP-
Unterstiitzung anbictet. Die Vorteile ei-
ner Mehrprozessorumgebung sind nach
wie vor der Classic-Server-Architektur

vorbehalten. Des Weiteren wurde dic
maximale Cachegréfic auf 128K Pages
erhéht, Somit ist abhingig von der Page
Size der Datenbank mehr Hauptspeicher
fiir das Caching verwendbar. Auflerdem
wurde der Mechanismus fiir die Garbage
Collection in der Super-Server-Architek-
tur iiberarbeitet. Vormals war dies ¢in
Hintergrund-Thread, der fir dic Gar-
bage Collection verantwortlich war. In
Firebird 2.0 Super Server kann dies nun
cine Mischung aus kooperativem Gar-
bage Collection und Hintergrund-Gar-
bage-Collection sein. Unter koopera-
tivem Garbage Collection versteht man,
dass eine Abfrage, dic Datensitze be-
sucht, alte Datensatzversionen sofort
entfernt, und die Entsorgung nicht einem
Hintergrund-Thread iiberldsst. Welcher
Mechanismus fiir die Garbage Collec-
tion in der Super-Server-Architektur ver-
wendet werden soll, kann mit demneuen
Konfigurationsparameter GCPolicy in
firebird.conf definiert werden. Die Gar-
bage Collection in der Classic-Architek-
tur erfolgt immer kooperativ.

Spracherweiterungen

Firebird 2.0 wird so genannte ,,Derived
Tables* unterstiitzen. Hierbei handelt
¢s sich umUnterabfragen in der FROM-
Klausel einer SQL-Anweisung. Das fol-

SOL-Anweisung Case-Insensitive  Zugriffsplan Verwendeter
Suche Index

select* from customerwhere | Nain PLAM (CUSTOMER INDEX CUSTMAMEX

customer =, Signature Design’ (CUSTHAMERD)

select* from customerwhere | Ja PLAM (CUSTOMER NATURAL) keiner

upper(customer] =, SIGNA-

TURE DESIGN

select* from customer Ja PLAM (CUSTOMER NATURAL) kKeiner

where iprper{customer) =

upper|signature design?;

Tabelle 2: Case-Insensitive Suche ohne Expression-Index

SOL-Anweisung Case-Insensitive  Zugriffsplan Verwendeter
Suche Index

select* from customer where Meain PLAM (CUSTOMER INDEX CLUSTMAMEX

customer =, Signature Design’; (CUSTHAMERD)

select* from customer where Ja PLAM (CUSTOMER INDEX CUSTMAME_

upper(customer) = (CUSTNAME_CASEINSENS)) | CASEIMSEMS

AGNATURE DES GG

select* from customer where Ja PLAM (CUSTOMER INDEX CUSTMAME_

upper(customer) = (CUSTNAME_CASEINSENS)) | CASEINSEMS

upper|signature design’;

Tabelle 3: Case-Insensitive Suche mit Expression-Index
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gende Listing zeigt ¢in cinfaches Beispiel
fireine Derived Table:

select min{sum_budget) from

{

select

department

. sum{budget)as sum_budget
from

department

group by

department

)

Neu in Firebird 2.0 sind auch Expres-
sion-Indizes. Hiermit wird es méglich
sein, Indizes fiir den indizierten Zu-
griffspfad, basicrend auf Ausdriicken,
zu erstellen. Ein gutes Beispicl hierfiir
ist dic indizierte Case-insensitive Suche
in einem VARCHAR-Feld, die bisher
nur itber den Umweg cines Trigger-ge-
warteten Schattenfeldes, mit der grofs-
geschrichenen Entsprechung, umsetz-
bar war. Dies kann in 2.0 iiber cinen
Expression-Index schr einfach realisiert
werden. Tabelle 2 zeigt dic ausgefiihrte
Anweisung sowic den vom Optimizer
verwendeten Zugriffsplan, ohne dassein
Expression-Index aufdemFeld CUSTO-
MER existiert.

Erstellen wir nun cinen Expression-
Index mit UPPER auf demFeld CUSTO-
MER:

create index custname_caseinsenson custamer
computed by (upper{customer));

cammit;

Der Optimizer verwendet nun cinen In-
dex auch fiir die case-insensitive Suche,
da wir mit UPPER{CUSTOMER) dic
grofigeschricbene Entsprechung des
Inhalts des Feldes CUSTOMER indi-
zieren. Tabelle 3 zeigt die verwendeten
Zugriffspline. Eine weitere interessante
Spracherweiterung ist cine dem SQL99-
Standard konforme Implementicrung
von Sequenzen (Sequences), die bereits
von Oracle vertraut sein diirften. Mit der
COMMENT-Anweisung kénnen nun
Beschreibungenvon Datenbankobjekten
iiber diese DDL-Anweisung gewartet
werden. Bisher war dies nur mit dirckten
Anderungendes RDBSDESCRIPTION-
Feldes in den Systemtabellen méglich.
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Zusitzlich zu dem FIRST/SKIP-Kons-
trukt, welches die Anzahl der Datensiit-
z¢ aus ciner Ergebnismenge limitiert,
unterstiitzt Firebird 2.0 nun auch die
ROWS-Syntax, dic ehenso in UNTONS,
Unterabfragen, DELETE/UPDATE-
Anweisungen und auch in View-Defi-
nitionen verwendet werden kann. Die
Unterstiitzung von CROSS JOINs, eine
verbesserte Ty permittlung bei UNITON-
Abfragen, dic Méglichkeit der Verwen-

Neu in Firebird 2.0
sind auch
Expression-Indizes

dung von Feldaliases in cinem ORDER/
GROUP BY sowie dic Sortierung nach
dem Feldindex bei cinem SELECT *
FROM TABELLE sind willkommene
Erweiterungen, dic cinemEntwickler das
Lebenerleichtern werden. Interessant ist
auch dic RETURNING-Klausel in einer
INSERT INTO-Anweisung, dic s zum
Beispiel erméglicht, einen durch cinen
Generator erzeugten Primirschliissel-
wertimKontext dieserEinfiigeoperation
zumClientzu transfericren. Ein cinfaches
Beispicl dafiir zeigt dasfolgendeListing:

3QL= insertinto customer {custom ervalues
{"Thomas Steinmaurer’y returming cust_no;

CUST_NO

ImBereich von PSQL, der prozeduralen
Sprache fiir Stored Procedures und
Trigger, kann Firebird 2.0 ebenfalls mit
Neuerungen aufwarten. Explizite Cur-
sordeklarationen (vergleichbar zu denen
in Oracle), Default-Werte fiir Ubergabe-
parameter von Stored Procedures und
die Unterstiitzung von ROW_COUNT
fur SELECT-Anweisungen sind interes-
sante Aspekte fiir Entwickler, die viel im
Bereich der serverseitigen Programmie-
rung zu tun haben. Interessant ist auch
die EXECUTE BLOCK-Anweisung, die
quasicin Ausfithren von ,,dynamischem*®
PSQL erlaubt. Dahinter verbirgt sich die
Maglichkeit, PSQL-Code als cine regu-
lire SQL-Anweisung auszufithren, als

wire s eine Stored Procedure, ohne da-
beivorher jedoch eine Stored Procedure
inder Datenbank ablegen zu miissen.

Benutzerdefinierte
Kontextvariablen

DerBegriff Kontextvariablen wird einem
zum Beispiel in Verbindung mit CUR-
RENT_USER (= aktuell verbundener
Firebird-Benutzer) vertraut sein. Welche
Kontextvariablen verfiighar sind, war
bisFirebird 1.x fix vorgegeben. Mit Fire-
bird 2.0 geht man einen Schritt weiter
und erlaubt benutzerdefinierte Kontext-
variable im Kontext ciner Datenbank-
session und/oder einer Transaktion. Das
Setzen und das Holen eines Wertes ciner
benutzerdefinierten Kontextvariable
geschicht iiber die internen Systemfunk-
tionen RDBSSET_CONTEXT und
RDBSGET_CONTEXT. Es gibt hier
das Konzept der Namensrdume (Name-
spaces), dic den Giiltigkeitsbereich ciner
Kontextvariablen definieren. Es existie-
ren drei fix vordefinierte Namensriume:

¢ USER_SESSION:EineKontextvariable
ist fiir die aktuelle Datenbank-Verbin-
dung/Session giiltig.

e USER_TRANSACTION: Eine Kon-
textvariableistfiir dic aktuelle Transak-
tion giiltig.

¢ SYSTEM: Vordefinierte Kontextvariab-
lenwiczumBeispicl NETWORK_PRO-
TOCOL,CLIENT _ADDRESS.

Damit das Ganze nicht zu abstrakt ist,
wird in folgendem Listing der Namens-
raumSYSTEM verwendet, umInformati-
onen iiber dic aktuelle Client-Verbindung
abzufragen.

S0l=select
COM= rdbget_context(SYSTEM, ‘METWORK_PROTOCOL™
asprotocal
COM= | rdb$get_context("S¥STEM, ‘CLIEMT_ADDRESS")
as client_address
COM=fram
COM= rdbfdatabase;

PROTOCOL  CLIENT_ADDRESS

TCRvd  127.0.0.1

Noch ist die Sache nicht besonders auf-

regend. So richtig interessant wird es al-
lerdings, wenn eigene Kontextvariablen
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und dessen Werte in den Namensriumen

USER_SESSION bzw. USER_TRANS-
ACTION gespeichert werden kénnen.
Eine gutes Anwendungsbeispiel fiir den
Verwendungszweck benutzerdefinierter
Kontextvariablen sind anwendungsspezi-
fische Benutzer/Logins, die nicht notwen-
digerweise mit demFirebird-Benutzer, der
beider Datenbankverbindung verwendet
wurde, etwaszutun haben. Wollen Sie nun
dasLogin der Anwendung zumBeispiel in
cinem Trigger auswerten, dann kénnen Sie
sich diese Information in ciner benutzer-
definierten Kontextvariable ablegen und
diese spiter wicderabrufen. Das folgende
Listingzeigt hierfiirein einfachesBeispicl:

S0l select
COM= rdb$set_context{’USER_SESSION "APP_LOGIN',
Thom as")
COM= fram
COM= rdbfdatabase;
ROBESET_COMTEXT
0
S0l select
COM= rdb$get_contesdt{ISER_SESSION', ‘APP_LOGING
as app_login
COM= fram

COM= rdbfdatabase;

AFP_LOGIN

Thomas

Administration

Eine wichtige Neuerung, dic alle Fire-
bird-Administratoren freuen wird, ist

die Unterstiitzung fiir inkrementelle On-
line-Backups in Form der neuen Kom-
mandozeilentools NBak/NBackup. In
Firebird 1.x kann fiirein Online-Backup
einer Datenbank das Kommandozeilen-
tool gbak oder das Services-API verwen-
det werden. Dies geschicht allerdings
nach dem Alles-oder-Nichts-Prinzip.
Gerade fiir Datenbanken im zwei- oder
dreistelligen Gigabyte-Bereich musste
cine Backup-Strategic gut geplant sein,
da cin Backup/Restore-Zyklus durch-
aus einiges an Zeit in Anspruch nehmen
konnte. NBak/NBackup wird ghak al-
lerdings nicht ersetzen kénnen, da die
Verwendung von NBak/NBackup zum
Beispicl kein Sweep oderein Verkleinern
derDatenbank durchfiihrt. Des Weiteren
kann mit NBak/NBackup auch nicht der
Eigentiimer einer Datenbank gedndert
werden. Ein transportablesBackup muss
auch weiterhin mit gbak erstellt werden.
Bei NBak/NBackup handelt es sich viel-
mehr umein inkrementelles Page-Level
Online-Backup Tool. Mit NBak/NBack-
up wird es auch méglich sein, cine Daten-
bank mit einer Sperre zu verschen, um
zum Beispicl eine konsistente Kopie der
Datenbankdatei auf Dateisystemebene
zuerstellen. DasBesondere daranist, dass
wihrenddessen aktive Verbindungen zur
Datenbank bestehen diirfen, dic auch An-
derungen durchfithren kénnen. Solange
cine Sperre auf einer Datenbank besteht,
werden diese Anderungen in eine ,, Delta-
Datei” geschrieben. Wird dic Sperrevon
derDatenbank mit NBak/NBackup wic-

der entfernt, so wird die Datenbank mit
der Delta-Datei zusammengefithrt.

Sonstiges

Neben derDatenbank-Engine selbst wird
auch aktivamODBC- bzw. JDBEC-Treiber
und auch demFirebird .NET Data Provi-
der gearbeitet. Hier stehen regelmifiig
neue Versionen zur Verfiigung. Auch im
Bereich der Administrationswerkzeuge
kommt mit ,,FlameRobin“ [3] etwas di-
rektvomFirebird-Projekt. Eshandelt sich
hierbei um cin Cross-Plattform-Werk-
zeug fiir dic Administration einer Fire-
bird-Datenbank. FlameR obin befindet
sich allerdings noch in einem frithen Ent-
wicklungsstadium. Fiir die professionelle
Entwicklung von Firebird-Datenbanken
empfehle ichThnen weiterhin den Einsatz
von Dritthersteller-Produkten wic Data-
base Workbench [4] oder IBExpert[5].
Zusammenfassend kann man sagen,
dass sich im Firebird-Projekt viel tut.
Firebird 2.0 wird mit viclen Neuerungen
aufwarten, das zeigen dic Alpha/Beta-Ver-
sionen. In der ndchsten Ausgabe befassen
wir uns mit dem Firebird Embedded Ser-
ver, einer Variante fiir das Deployment ei-
nerFirebird-basierten Anwendung.

[ Links & Literatur |

[1] Thomas Steinmaurer: Firebird 1.5 - Das neue
Release, in Der Entwickfer 2,2005

2] waanw firebir dsgl.org

3

4

5] wannawibexper t.com

(2]
[3] waanw flamerobin.org
[4] wanwwupscenecom
[5]
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