Datenbanken

Ein Update zu den Neuerungen in Firebird 2.0

Firebird 2.0 Final

Auf der 4. Internationalen Firebird-Konferenz in Prag war es im November 2006 endlich so weit:

Die Downloads der finalen Firebird-2.0-Version wurden am Abend des ersten Konferenztages

vor den Augen der Konferenzteilnehmern offiziell freigegeben. Im Entwickler Magazin 1.2006

[ 1] warfen wir bereits einen Blick auf Firebird 2.0. Damals befand sich der Feuervogel nochim

Alpha-Stadium. Bereits zu diesem Zeitpunkt wurde anhand der Fulle an Neuerungen jedoch

deutlich, dass dieses Release ein wichtiger Meilenstein fiir das Firebird-Projekt sein wiirde.

von Thomas Steinmaurer

Imerwihnten Artikel [1] wurde ein Blick
hinter die Kulis en der Entwicklung von

Alpha-Stadiumbe
Entwicklungszeitpunktes hatte man be-
ein ein 1“crma1sc n stabiles DBl\IH in
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zu kénnen. Dies machte Lust aufneue Al-
pha/Beta/RC-Releases, um mit we
Neuerungen zu experimentieren. Wiirde
es nach einem bekannten Digitalkamera-

ren

~Komms

Komm spielen

Jedes Testrelease wurde von der Commu-
nity dankend angenommen, herunter-
geladen, installiert und intensiven Tests
unterzogen. Dieser sehr breit ge
Field-Tes

zende Eigenschaft eir

, der eine nicht zu unterschit-

Open-Source-Projektes ist, war ein rei-
ner Erfolgsfaktor. Zusammen mit einer

Testbench, bestehend aus einer Fiille an
hen Tests, die jedes Release
durc hlautcn muss, war diesein Garant fiir
ein stabiles Rel das letztlich im No-
vember 2006 verdiffentlicht wurde.
BeiFirebird handeltes sich allerdings
nicht um ein Spielzeug, sondern um ein
reiftes Open-Source-DBMS, das
mit den Neuerungen in Version 2.0 den
kommerziellen Produkten wieder etwas
niher geriicktist. VorallemfiirKlein-und
Moittelbetriebe stellt es eine inter:
Alternative dar, wenn geringe oder keine
Lizenzkosten einen nicht unwesentlichen
faktor darstellen. We
nhnn mchr bezahlen als nétig? Auch
wenn man kostenfreie Software gerne
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annimmt, sollte man sich spitestens hier
ins Gewissen reden (sonst tun es vielleicht
noch andere), ob man nicht Teile der er-
zielten Einsparungen dem Firebird-Pro-
jekt zugute kommen lisst. Ein sehr guter
Kanal hierfiir ist die Firebird Foundation
[2]. Wenn man neben den Einsparungen
der Lizenzkosten aufferdem den klas-
sischen ,,Schuss mit der Kanone auf ei-
nen Spatz” verhindern kann, indem man
fiir einen bestimmten Einsatzzweck kein
grofies kommerzielles DBMS bendtigt,
weil dies nicht notwendig ist, sondern
ein frei verfiighares, schlankes, mit wenig
Administration verbundenes Produkt
einsetzt, dann ist doch alles bestens! So
nebenbei erspart man sich auch die Per-
sonalkosten fiir einen Vollzeit-Daten-
bankadministrator. Aus eigener Erfah-
rung kann ich sagen, dass die Migration
zu einem Open-Source-DBMS in letzter
Zeit sehr ,,in Mode® gekommen ist. Die
Dienstleistungshranche nimmt es dan-
kend an.

Internationalisierung

Die Unterstiitzung fiir unterschiedliche
Zeichensitze und Sortierreihenfolgen
{Collations) war in Firebird schon immer
vorhanden. In Firebird 2.0 wurde dieser
Bereich komplett iiberarbeitet. Dadurch
erhilt man nicht nur eine verbesserte
Unicode-Unterstiitzung in Form des
UTF-8-Zeichensatzes, als Ersatz fiir UNI-

News kompakt

Sollten Sie den bereits genannten Artikel zu
den Meuerungenin Firebird 2.0 nicht gelesen
haben, erlauben Sie mir, die wichtigsten Meu-
erungen kompakt zusammenzufassen:

* Meye On-Disc-Structure (ODS)in der Wer-
sion 11, dieunter anderam mit einschran-
kenden Limitierungen im Bereich der
Indizes und der maxirmalen TabellengréRe
aufraumt

¢ Meuerliche Werbesserung des Optirmizers

* [Meue Strategie flr die Garbage Collection in
der Super-Server-Architektur

+ Eine Fllle an Spracherweiterungen wis
Derived Tables, Expression Indizes, CROSS
JOINs, verbesserte Typermittiung bei
UMNIONs und wvieles mehr
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CODE_FSS. Auch die Konvertierung des
Zeichensatzes der Datenbank mit der Cli-
ent-Anwendung erfolgt nun immer iiber
Unicode, aufler bei den Zeichensitzen
NONE bzw. O CTSETS. Hiererfolgt kei-
ne Konvertierung, sondern die Bytes wer-
den nurkopiert.

Viele Entwickler werden es schiitzen,
dass die Funktion UPPER() nun auch
Umlaute bei der Verwendung einer 1-
Byte-Sortierreihenfolge korrekt umwan-
delt. Somit braucht sich der Entwickler
keine Gedanken mehr dariiber zu ma-
chen, dass eine Multi-Byte-Sortierrei-
henfolge (zum Beispiel DE_DE fiir den
Zeichensatz [SO8859_1) auf Feldebene
verwendet werden muss, um Umlaute
korrekt in Groffbuchstaben konvertieren
zu kénnen.Listing 1 verdeutlicht den Un-
terschied zwischen Firebird 1.x und Fire-
bird 2.0 anhandeines einfachen Beispiels.

Das Feld V1 wird mit dem Zeichen-
satz ISO8859_1 erstellt, jedoch ohne
Sortierreihenfolge. Es wird somit im-
plizit eine binire 1-Byte-Sortierreihen-
folge verwendet. Das Feld V2_DE_DE
verwendet denselben Zeichensatz, aller-
dings mit einer Multi-Byte-Sortierrei-
henfolge DE_DE, die fiir den verwen-
deten Zeichensatz ISO8859_1 definiert
ist. Wird die SELECT-Anweisung mit
Firebird 1.5 ausgefiihrt, so erhilt man in
UPPER_V1 Kleinbuchstaben. Ein Er-
gebnis, das man so nicht erwartet hitte.

¢+ Verbindungs- bzw, transaktionsweite be-
nutzerdefinierte Kontextvariablen

¢ |nkrementelles Backup wihrend des Be-
triebs

* Stetige Weiterentwicklung der ODBC-,
IDBC-und MET-Treiber sowie dern frei ver-
flgbaren Administrationswerkzeug
FlameRokbin [3]

Alle hier genannten Punkte sind natdrlich
auchin der finalen Yersion wvon Firebird 2.0
enthalten, Unter Urnstanden wurden dabei
noch Cptimierungen und Bugfixes vorge-
nommen, Wersion 2.0 hat allerdings noch wiel
mehr zu bieten! Dies 18sst sich schon erahnen,
wenn man die Release Mo tes éffnet und sinen
Schmidker won 162 Seiten vor sich hat,

Dieser Umstand ist vor allem fiir Fire-
bird-Entwickler irritierend, die sich mit
Zeichensitzen und Sortierreihenfolgen
in Firebird noch nicht auseinanderge-
setzt haben. Mit einem Trick, der darin
besteht, die COLLATE DE_DE Klausel
beim UPPER mitanzugeben, erhilt man
wiederum grofsgeschriebene Umlaute.
UPPER_V2_DE_DE gibt das richtige
Ergebnis ohne zusitzliche Maffnahmen
zuriick, da dasFeld V2_DE_DE bereits
mit der Sortierreihenfolge DE_DE ange-
legtwurde.InFirebird 2.0 wurde dies nun
dahingehend gedindert, dassein UPPER ()
auch miteiner 1-Byte-Sortierreihenfolge
korrekt funktioniert. Eine willkommene
Anderung, nicht nur fiir Firebird-Neuein-
steiger. Wo vormalsnoch die Verwendung
einer UDF notwendig war, kann man nun
eine der neuen, in der Datenbank-Engine

UPPER( - Firebird 1.x vs. Firebird 2.0

CREATE TABLE T1 (
Y1WARCH AR(10) CH ARACTER SET [S08850_1
M2_DE_DE VARCHAR{ 10) CHARACTER SETIS08859_
1 COLLATE DE_DE
e
COMMIT;

INSERTINTO T1(W1,2_DE_DE) WALUES ("8 ", "Gaid");
COMMIT;

SELECT

w1

 UPPER{W1} UPPER_W1

UPPER{W1 COLLATE DE_DE) UPPER_W1_DE_DE
ME2_DE_DE
UPPER({WZ_DE_DE)UPPER_W2_DE_DE

FROM

T1:

--Ergebnisin Firebird 1.5

W1 UPPER_W1 UPPER_W1_DE_DEWZ_DE_DE
UFPER_Y2_DE_DE

aod 3ol

--Ergebnisin Firebird 2.0

W1 UPPER_W1 UPPER_W1_DE_DEWZ_DE_DE
UFPPER_Y2_DE_DE

aii AOU AGD  E6d A0O
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integrierten Funktionen TRIM, LOWER,
BIT ILENGTH,CHAR_LENGTH und
OCTET_LENGTH verwenden.

EXECUTE BLOCK-Anweisung

PSQL (Prozedural SQL) ist die Sprache,
um serverseitigen Code in Form von
Stored Procedures bzw. Triggern zu ent-
wickeln. Eine interessante Neuerung fiir
Entwickler ist die EXECUTE BLOCK-
Anweisung, die die Méglichkeiten von
PSQL zumClienttransferiert. Somit muss
fiir das Ausfithren von PSQL-Code nicht
mehr notwendigerweise eine Stored Pro-
cedure erstellt werden, die vom Client
aufgerufen wird.In EXECUTEBLOCK

Listing 2

EXECUTE BLOCK-Syntax

EXECUTE BLOCK [ {param datatype=7, param
datatype=7,...7]

[RETURMS {param datatype, param datatype, ...} ]

AS

[DECLARE WARIABLE war datatype; ...]

BEGIN

END

Listing 3

Befiillung itber EXECUTE BLOCK

CREATE TABLE T2
ZAEHLERINTEGER MOT MULL
 CONSTRAINTPE_TZ_ZAEHLERPRIMARY KEY (ZAEHLER)

I
COMMIT:
SETTERM !1s

EXECUTE BLOCEK
AS
DECLARE vZaehler INTEGER:
BEGIM
wZaehler=1;
WHILE {vZaehler <= 1000} DO
BEGIM
IMSERT IMTO T2 (Z AEHLER) WALLES {:vZaehler);
vZaehler=vZaehler+1;
EMD
EMD

I
SET TERM ;1!

COMMIT;

v entwickler-magazin.de

steht der vollstindige PSQL-Sprachum-
fang zur Verfiigung, zum Beispiel Kon-
trollstrukturen, Cursordeklarationen,
SUSPEND, Aufruf von anderen Stored
Procedures und vieles mehr. Die EXE-
CUTE BLOCK-Syntax schen Sie in Lis-
ting 2.

Ein einfachesBeispiel in Listing 3 be-
fiillt eine Tabelle mit 1000 Datensiitzen
mitclientseitigemPSQL.

Ein weiteres EXECUTE BLOCK-
BeispielinListing 4 veranschaulicht, wie
iiber eine FOR SELECT-Schleife jeder
zweite Datensatz an das aufrufende Pro-
grammzuriickgegeben werden kann.

Erstellen von FOREIGN KEY
Constraints

Eine nicht unwesentliche Verbesserung
beim Anlegen eines FOREIGN KEY
Constraints gehtin den Release Notes fast
unter: Wo in fritheren Firebird-Versionen
fiir das Erstellen eines FOREIGN KEY
Constraints noch ein exklusiver Zugriff
auf die Datenbank benétigt wurde, ist
diesin Firebird 2.0 nicht mehr notwendig,
Zu Testzwecken fithren Sie das Skript in
Listing § in einer Datenbank aus, wo an-
dere aktive Verbindungen zur Datenbank
bestehen. In Firebird 1.x kommt beim

Clientseitige Programmilogik iiber
EXECUTE BLOCK

SETTERM!!;

EXECUTE BLOCK
RETURMS {rZashler INTEGER)
AS
DECL ARE wMod INTEGER;
BEGIM
wMod =0
FOR SELECT ZAEHLER FROM T2 IMTO :rZaeh ler DO
BEGIM
wiMod =vMod+1;
IF (wMod =2} THEN
BEGIM
SUSPEM Dy
wMod=0;
EMD
EMD
EMD

SETTERM;!!

Anzeige
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COMMIT nach dem Anlegen des Con-
straints die Fehlermeldung .,unsuccess-
ful metadata update, object T3 isin use®.
In Firebird 2.0 lduft dieses Skript durch,
auch wenn andere Datenbankverbin-
dungen existieren.

Ich stimme Thnen zu, wenn Sie sa-
gen, dass in Produktionsdatenbanken
nicht willkiirlich Anderungen im Mo-
dell vorgenommen werden sollten, son-
dern hierfiir einen Upgrade-Plan mit
einem Wartungsfenster existieren soll-
te. Die hier diskutierte Verbesserung ist
aus meiner Sicht vor allem fiir Entwick-
lungsdatenbanken sehr niitzlich, wenn
mehrere Entwickler auf ein und dieselbe
Entwicklungsdatenbank zugreifen und
dabei Modellinderungen regelmifiger
vorkommen, als das beiProduktionsda-
tenbanken derFall ist.

Inkrementelles Online-Backup

Firebird 2.0 kommt mit der neuen Back-
up-Technologic NBackup, die inkremen-
telle Sicherungen erméglicht. Dies ist vor
allem fiir sehr groffe Datenbanken im
Gigabyte-Bereich eine interessante Neu-
erung, da sich bei solchen Installationen
die Verwendung von ghak sehr zeit- und
ressourcenintensiv gestalten kann. Es
steht sowohl das altbekannte ghak als
auch die neue NBackup-Technologie

Skript zum Erstellen eines FOREIGH KEY
Constraints

CREATETABLET3(

T3_ID INTEGERNOT NULL

. CONSTRAINTPK_T3_ID FRIMARY KEY { T3_ID)
I

COMMIT;

CREATETABLET4

T4_IDINTEGERNOT MULL

. T3_ID INTEGER MOT NULL

. CONSTRAINTPK_T4_ID PRIMARY KEY { T4_ID)
I

COMMIT;

ALTER TABLE T4 ADD CONSTRAINTFK_T3_ID
FOREIGM KEY {T3_ID) REFEREMCES T3{T3_ID};

COMMIT;
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fiir die Durchfithrung von Datenbanksi-
cherungen zur Verfiigung. Diese beiden
Ansitze ersetzen sich nicht gegenseitig,
sondern erginzen sich vielmehr, Ein we-
sentlicher Unterschied besteht vor allem
darin, dassgbak die zu sichernden Daten,
auf einer logischen Ebene verarbeitet,
wohingegen NBackup nur ganze Daten-

Firebird 2.0 kemmt mit
der neuen Backup-
Technologie NBackup

seiten und nicht einzelne Datensiitze der
Datenbank verarbeitet. Man spricht bei
NBackup daher von einem Page-Level-
orientierten Backup-Tool, das auch die
Maglichkeit bietet, inkrementelle Siche-
rungen anzufertigen. Bei ghak geschicht
eine Sicherung immer nach dem ,Alles-
oder-Nichts-Prinzip“.Beide Tools haben
eines gemein: Eine Sicherung kann wiih-
rend des Betriebs, das heifst, wenn aktive
Verbindungen zur Datenbank bestehen,
erstellt werden. Tabelle 1 gibteinen Uber-
blick iiber die wesentlichen Charakteris-
tika der beiden Sicherungsméglichkeiten
inFirebird 2.0.

Die Syntax fiir die Erstellung einer Si-
cherung(-B) derDatenbank mit NBackup
sicht folgendermafSen aus:

nbackup [-u <benutzers -p<passwort=] -B«L=
=datenbankdatei= [«sicherungsdatei=]

Mit demBackup-Level <L > wird die Art
der Sicherung bestimmt. Der Wert 0 de-
finiert eine vollstindige Sicherung. Bei
Werten gréffer O handelt es sich umeine
inkrementelle Sicherung mit der Basis-
sicherung N minus 1. Die Angabe der
Sicherungsdatei ist optional. Wird der
Dateiname der Sicherungsdatei nicht
angegeben, generiert NBackup einen Da-
teinamen der Form <datenbankdatei>-
<L»-<zeitstempel>.nbk . Ein Beispiel soll
die Verwendung von NBackup verdeut-
lichen.

Es kann z.B. wichentlich eine voll-
stindige Sicherung der Datenbank exni-
wickler_fb2.fdb wie folgt durchgefiithrt

werden:

nbackup. exe -u sysdba -pmasterkey -B Oentwickler_fb2,
fdb entwickler_fb2_full_0O.nbk

Damit wird téglich eine Level-1-Siche-
rungerstellt, die alle Anderungen seit der
letzten vollstindigen Sicherung beinhal-
tet. Die daraus resultierende Sicherungs-
dateiwird gegeniiber der letzten vollstidn-
digen Sicherung verhiltnismifig kleiner
ausfallen, abhiingig davon, wie viele An-
derungen in der Zwischenzeit in derDa-
tenbank erfolgt sind. Die Erstellung der
inkrementellen Sicherung erfolgt mit:

nbackup. exe -u sysdba -pmasterkey -B 1entwickler_fb2,
fdb entwickler_fb2_inkr_1.nbk

Wird die Level-1-Sicherung neu erstellt,
dann handelt s sich bei der Sicherungs-
datei nicht um das Inkrement der letzten
Level 1, sondern der letzten Level-0-5i-
cherung. Somit beinhaltet die zuletzt er-
stellte Level-1-Sicherung immer alle An-
derungen seit der letzten vollstindigen
Sicherung,. Alle paar Stunden kann noch
eine Level-2-Sicherung erstellt werden,
die die Differenz zwischen der letzten Le-
vel 1 Sicherung und demaktuellen Stand
der Datenbank darstellt. Dies erfolgt bei-
spiclhaft mit:

nbackup. exe -u sysdba -pmasterkey -B 2 entwickler_fb2,
fdb entwickler_fb2_inkr_2.nbk

Sollnun eine Datenbank aus den erstell-
ten inkrementellen Sicherungen wieder
zuriickge sichert werden, ist es notwen-
dig, dass die vollstindige Kette der 5i-
cherungsdateien (aufsteigend nach dem
Backup-Level) angegeben wird. Fiir unser
Beispiel kann die Wiederherstellung wie
folgt aussehen:

nbackup. exe -u sysdba -p masterkey -r entwickler_fhZ_neu.
fdb entwickler_fh2_full_0.nbk entwickler_fbZ2_inkr_1.
nbkentwickler_fb2_inkr_2.nbk

Wird die vollstindige Kette der Siche-
rungsdateien nicht angegeben, oder han-
delt es sich um die falsche Reihenfolge,
dannerkennt NBackup dies und bricht die
Wiederherstellung mit einer Fehlermel-
dung ab.

In Firebird 2.0 ist es auch erstmals
méglich, eine Datenbankdatei in einen

v entwi ckl er-magazin.de
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Modus zu versetzen, ochne den Betrieb
dabei zu unterbrechen, der den sicheren
Zugriff fiir Operationen auf Dateisyste-
mebene (z.B. Kopieren, Packen, Zugriff
durch andere Sicherungssoftware) er-
laubt. Dies erfolgt ebenfalls mit NBack-
#p und dem-L-(Lock)Kommandozeilen
schalter. Ein Szenario fiir die Erstellung
einer ZIP-Datei einer Datenbank, die in
Verwendung ist, sicht wie folgt aus:

e Sperren der Datenbankdatei mit: nback-
up.exe u sysdba -p masterkey -L ent-
wickler_fb2.fdb

¢ Erstellen der ZIP-Datei. Wihrenddes-
sen kann mit der Datenbank weiterhin
gearbeitet werden. Alle Anderungen seit
der Sperre werden in eine Differenzda-
teigeschrieben, die beimEntsperren mit
derDatenbankdatei wieder verschmol-
zen wird

¢ Entsperren der Datenbankdatei mit:
nbackup.exe -u sysdba -p masterkey -N
entwickler_fb2.fdb

Sollten Sie noch mehr iiber NBackup er-
fahrenwollen, werfen Sie bitte einenBlick
in die NBackup-Dokumentation, die
auchauf Deutsch verfiighar ist [4].

Kompatibilitat

Beieinem Umstieg von Firebird 1.x auf
Firebird 2.0 ist eswichtig zu wissen, dass
bestimmte Kompatibilitdtsprobleme
auftreten kénnen. So ist die Benutzer-
datenbank von Firebird 1.x nicht di-
rekt mit Firebird 2.0 verwendbar. Eine
existierende Firebird-1.x-Benutzerda-
tenbank kann allerdings sehr einfach
aktualisiert werden, um mit Firebird
2.0 verwendet werden zu kénnen. Das

notwendige SQL-Skript finden Sie im
Unterverzeichnis wiscupgrade\s ecuri-
tv ihrer Firebird-2.0-Installation. Eine
neue Sicherheitsmafnahme in Firebird
2.0 inBezug auf die Benutzerdatenbank
ist, dass keine direkten Verbindungen
mehr zulissig sind. Benutzer kénnen
nur mehr mit gsee oder einem anderen
Tool, das das Services-API verwendet,
verwaltet werden. Benutzer kénnen nun
allerdings ihr eigenes Passwort dndern.
Eine aus meiner Sicht willkommene
Inkompatibilitit (so etwas solles auch
geben) ist die Entschirfung des gefdhr-
lichen -R-Kommandozeilenschalters
von ghak fir die Wiederherstellung
einer Sicherung. In Firebird 1.x stand
diese Option genau genommen fiir
~Replace®, nicht fiir ein ungefihrliches
~Restore® und iiberschrieb somit eine
existierende Datenbank. Dies wurde in
Firebird 2.0 entschirft. Auch imBereich
von SQL existiert nun eine Stolperfalle,
da in Firebird 2.0 Feldnamen mit einem
Tabellenalias und nicht mehr mit dem
tatsdchlichen Tabellennamen verwen-
det werden miissen, sofern fiir die Tabel-
le ein Tabellenalias angegeben wurde.
Folgende Anweisung ist unter Firebird
2.0 nicht mehrfunktionsfihig: SELECT
T3.T3_ID FROM T3 T. Dies trifft vor
allem Benutzer von IBObjects [5], da
IBObjects Benutzerabfragen im Hinter-
grund parst und teilweise in eine Form
umstrukturiert, die einer fiir Firebird
2.0 ungiiltigen Abfrage entspricht. Erst
mit der aktuellen Version 4.7 Build 16
ist man hier mit Firebird 2.0 auf der si-
cheren Seite. IBObjects-Benutzer sollten
dies beieinem Umstieg beriicksichtigen.
Weitere Informationen zu méglichen

Funktionalitat gbak NBackup
Online fwahrend aktiver Verkindungen) Ja Ja
Verkleinern der Datenbank Ja Nein
Durchfihren sines Sweaps Ja MHein
Andern des Datenbankeigentimers Ja MHein
Transportakles Backup Ja MHein
Inkrementelles Backup Mein Ja

Lagisch vs, Page-Lavel Lagisch Page
Unterstltzung von Mehrdatei endatenbankean Ja Drerzeit nicht
Backup von Remote-Datenbanken Ja MHein
Exklusive Sparre der Datenbankdata zur sicheran Erstellung Mein Ja

ainar Kopie auf Dataisystemeabans

Tabelle 1: ghak vs. NBackup
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Inkompatibilititen finden Sie in \doc\
README.incompatibilities.fxt.

Firebird und Windows Vista

Fiir den Betrieb von Firebird unter Win-
dows Vista gibt es nur einen Punkt zu be-
riicksichtigen: Die Verbindung zu einer
Datenbank iiber das lokale XNET-Proto-
koll kann unter Umstinden fehlschlagen.
Stellen Sie deshalb sicher, dass immer ei-
ne TCP/AP-Verbindung verwendet wird,
auch wenn es sich umeine lokale Daten-
bank handelt.IchwiirdeThnen generell die
Verwendung einer TCP/IP-Verwendung
empfehlen, weil man hiermitetlichenPro-
blemen von vornherein aus dem Weg ge-
hen kann.Sokann zumBeispiel auseinem
Dienst heraus in der Regel nur iiber eine
TCP/P-Verbindung auf eine Datenbank
zugegriffen werden. Des Weiteren ist das
lokale Protokoll der Clientbibliothek von
Firebird 1.x mit dem Firebird 2.0 Server
{und umgekehrt) nicht mehr kompatibel.
Fiir multi-threaded Anwendungen, die
iiber die Firebird-Clientbibliothek aufei-
ne Datenbank zugreifen, ist eine TCP/AP-
Verbindung ebenfalls die einzige Option.

Ausblick auf Firebird 2.1

Neben einem Bugfix-Release 2.0.1 wird
bereits seit geraumer Zeit an Version 2.1
gearbeitet. Einige der zu erwartenden
Neuigkeiten sind: Monitoring Tables, Da-
tenbank-Trigger (CONNECT, DISCON-
NECT,TRANSACTIONSTART, TRANS-
ACTION COMMIT, TRANSACTION
ROLLBACK), Common Table Expressi-
ons, Verwendung von Domains in PSQL
und Global Temporary Tables. Eine erste
Alpha-Version von Firebird 2.1 soll schon
bald erhiltlich sein. Vielleicht beschiftigen
wiruns mit diesen Neuerungen ineiner der
nichsten Ausgaben. Hiermit schliefst sich
derKreis. Kommspielen!
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