Datenbanken

Die Neuerungen in Firebird 2.1 im Uberblick

Neu entflammt

Mit Firebird 2.0 vertffentlichte das Firebird-Projekt Ende letzten Jahres
ein stabiles DBMS mit einer Vielzahl an Neuerungen. Die Interessantesten
davon habeich Ihnen in den beiden vorangegangen Artikeln [11, [2]im

Entwickler Magazin bereits vorgestellt. Durch die kontinuierliche Weiterent-
wicklung, die durch die Firebird Foundation [3] finanziell unterstiitzt wird,
steht nun bereits eine erste 6ffentliche Beta-Version von Firebird 2.1 zur

Siein Firebird 2.1 erwarten kénnen.
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bank zum aktuellen Zeitpunkt vorging.
Dazu gehorte die Ermittlung, welche Da-
tenbankverbindungen existierten bzw.
welche Transaktionen und SQL-Anwei-
sungen gerade ausgefiithrt wurden. Vor
allem langlaufende Transaktionen konn-
ten durch die Multi-Generationen-Ar-
chitektur (MGA) vonFirebirderhebliche
Performanceprobleme verursachen, da
Datensatzversionen einer ilteren Trans-
aktion auch fiir neuere Transaktionen als
interessant angesehen werden mussten
und somit der Verwaltungsaufwand fiir
denTFirebird-Server stieg. Ty pischerweise
handelt es sich um so ein Szenario, wenn
die Performance einer Firebird-Daten-
bank nach einem Backup/Restore-Z.y-
klus sehr gut ist und im Laufe des Betriebs
immer schlechter wird. Sollte dies der Fall
sein, dann fiihren Sie ein gsfat —# fiir die-
se Datenbank aus und beobachten Sie die
Werte fiir Oldest Transaction, Oldest Ac-
tive Transaction und Next Transaction.
Sollten sich bei den hier ermittelten Wer-
ten grofle Liicken auftun, dann ist das
einIndizfiir schlechtes Transaktionsma-
nagementin der Anwendung.Ist man fiir
die Entwicklung der Anwendung selbst
zustindig, dann kann man das Trans-
aktionsmanagement einem Review un-
terziehen und hierbei Schwachstellen
identifizieren und beseitigen. Schwie-
riger wird es, wenn man keinen Zugriff
auf den Quellcode der Anwendung hat.
In diesem Fall wiisste man vielleicht,
dass man ein Problem mit einer langlau-
fenden Transaktion hat, aber man hat
keine Moglichkeit, diese Transaktion
zu identifizieren. Mit den neuen Moni-
toring-Tabellen gibt es nun einen Weg,
mit normalen SELECT-Anweisungen
abzufragen, welche Transaktionen aktiv
sind und welche Anweisungen aktuell
ausgefiihrt werden. So kann durch die
folgende Abfrage ermittelt werden, wel-
che Transaktionen in einer Datenbank
derzeit gestartet sind:

SELECT * FROM MOMSTRANSACTIONS

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die
vorhandenen Monitoring-Tabellen und
ihren Zweck.

Aber nicht nur der lesende Zugriff
auf diese Tabellen ist miglich, Firebird
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2.1 wird zum Beispiel auch das Beenden
von laufenden Anweisungen iiber eine
DELETE-Anweisung auf die Tabelle
MONSSTATEMENTS erlauben. Um
dieses neue Monitoring-Feature verwen-
den zu kénnen, muss die Datenbank mit
einer ODS {On-Disc Structure) in der Ver-
sion 11.1 erstellt worden sein. Dieserfolgt
automatisch, wenn die Datenbank mit
Firebird 2.1 erstellt bzw. wenn ein Fire-
bird-Backup einer Datenbank mit ghak
oder dem Services-APIunter Firebird 2.1
zuriickgesichert wurde.

Datenbank-Trigger

Ein weiteres interessantes Feature sind
Datenbank-Trigger, die nicht an Tabellen

gebunden sind und beiDateniinderungen
feuern, sondern fiir eines der folgenden
Ereignisse:

* Verbindungsaufbau (ON CONNECT)

* Verbindungsabbau (ON DISCON-
NECT)

 Starteiner Transaktion (ONTRANS-
ACTIONSTART)

¢ Commiteiner Transaktion (ON
TRANSACTION COMMIT)

¢ Rollback einer Transaktion (ON
TRANSACTIONROLLBACK)

Die vollstindige Syntax zur Erstellung

eines Datenbank-Triggers ist in Listing 1
angefiihrt.

Anzeige
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Die Einsatzzwecke fiir Datenbank-
Trigger sind vielseitig. Sokann zum Beispiel
der Start oder Commit einer Transaktion
oder auch der Verbindungsaufbau bzw. -
abbaudurcheinen Eintrag ineiner Tabelle
mitprotokolliert werden, Des Weiteren ist
auch ein Unterbinden des Verbindungsauf-
baus durchdasAusltsen einer Exceptionin
einem ON CONNECT -Trigger méglich.
Als Beispiel dient der ON CONNECT-
Trigger in Listing 2, der sicherstellt, dass
ein Verbindungsaufbaunur mit einem Fire-
bird-Benutzer TOURISM miglich ist.

Globale temporiare Tabellen

Neu in Firebird 2.1 sind auch Globale
temporire Tabellen (GTT). Sie wurden

Datenbank-Trigger-5yntax

=database-trigger=::=

{CREATE |RECREATE | CREATE R ALTER}
TRIGGER <name:x=

[ACTIVE | INACTIVE]

OM =event=

[POSITION <n]

AS

BEGIN

END

=gwent=i=
COMMECT

| DISCOMMECT

| TRAM SACTION START

| TRAMSACTION COMMIT
| TRAMSACTION ROLLBACK.

Listing 2
ON CONNECT Trigger

createsxception exc_connect ‘MurBenutzer TOURISM
darf sichwerbinden!’;

setterm !l
createtrigger tri_on_connect on connect
as
begin
if {current_user <=TOURISM ) then
begin
exception exc_connect;
end
end
3

setterm;!!

caommit;

Entwickler Magazin 52007

urspriinglich fiir Fyracle [4] entwickelt
und finden nun mit Version 2.1 den Weg
in die offizielle Codebasis von Firebird.
Bei Fyracle handelt es sich um einen
kommerziellen Ableger von Firebird, der
einen Betrieb von Firebird in einem ein-
geschrinkten Oracle-Kompatibilitits-
modus erlaubt. Ein vollstindiger Artikel
im Entwickler Magazin hat sich bereits
mit Fyracle auseinandergesetzt. Dieser
Artikel kann online unter [5] nachgele-
sen werden. Bei GT'T handelt es sich um
Tabellen, deren Metadaten permanentin
den Systemtabellen gespeichert werden
und fiir alle Datenbankverbindungen
sichtbar sind. Die Daten sind dabei
nur temporir fiir die Lebensdauer der
Transaktion (ON COMMIT DELETE)
bzw. der Datenbankverbindung {ON
COMMIT PRESERVE) beschriinkt. Je-
de Datenbanksession kann die Definiti-
oneiner GTT verwenden, um, fiir andere
Benutzer isoliert, Daten in einer GI'T ein-
zufiigen, zu l6schen, zu dndern und abzu-

Hierarchische Abfrageiiber CTE-Anweisung

with recursive d{dept_no, department)as
{select dept_no, department

from department

where dept_no ="010

unionall

select d2.dept_no, d2.department

from department d2, d

where d.dept_no=d2.head_dept)
select dept_no, department from d;

Listing 4
Domainsin PSQL
CREATEDOMAIN DOM AS INTEGER;

CREATEPROCEDURE SP(

T1TYPE OF DOM,

12D0M)

RETURMS {

01TYPE OFDOM,

02 DOM)

A3

DECLARE VARIAELE V1 TYPE OF DOM;
DECLARE VARTABLE V2 DOM;

BEGIN

END

fragen.Die Syntax fiir die Definition einer
GTT stellt sich folgendermafen dar:

CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE <table_names
<table_elements~
[OM COMMIT {PRESERVE | DELETE} ROWS]

Ein Einsatzszenario fiir GTT liegt zum
Beispiel im Aufbereiten von Daten von
komplexen Abfragen fiir das Berichts-
wesen oder der Datenanalyse. So konnen
Zwischenergebnisse in GTT gespeichert
und auf diese Daten in spiterer Folge zu-
gegriffen werden.Fiir die Speicherung von
temporiren Daten bieten GT'T gegeniiber
normalen Tabellen den Vorteil, dass das
Entfernen von Datensiitzen viel schneller
erfolgen kann,da bei GT'T unter anderem
keine Garbage Collection notwendig ist.
Fiir die Optimierung des Zugriffs auf
GTT istes mbglich, Indizes auf Feldern in
einer GT'T anzulegen. Ein Beispiel fiir ei-
ne einfache GTT,dessenDaten nach dem
Beenden der Transaktion automatisch ge-
léscht werden, kénnte so aussehen:

createglobal temporany tabletl on_delete
idinteger
)

on comimi tdelete rowrs;

com mit;

Common Table Expressions

Ebenfalls aus der Entwicklung von Fyrac-
le stammt eine dem SQL-Standard kon-
forme Implementierung der so genannten
Common Table Expressions (CTE). War
vormals in Firebird eine rekursive Selec-
table Stored Procedure notwendig, um hi-
erarchische Baumstrukturen abzufragen,
s0 kann dies nun in Firebird 2.1 iiber eine
CTE-Anweisung viel eleganter und vor
allem fiir die Engine effizienter durchge-
fithrt werden. Angenommen, man will in
einer gegebenen hierarchischen Struktur
fiir eine Abteilung mit der Abteilungsnum-
mer (10 alle Unterabteilungen ermitteln,
so kann dafiir in Firebird 2.1 eine CTE wie
inListing 3 dargestellt, formuliert werden.

Domainsin PSQL

Einetolle Neuigkeit gibtes fiir diejenigen,
die regelmifliz mit der Entwicklung von
PSQL-Code fiir Trigger und Stored Proce-
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dureszutun haben.InFirebird2.1 wirdes
endlich méglich sein, definierte Domains
in PSQL fiir Parameter- und lokale Vari-
ablendeklarationen zu verwenden. Die
Verwendung von Domains in PSQL kann
auf zweiArtenerfolgen:

¢ Nur derDomainname: dann werden alle
Attribute der Domain, inklusive einem
vorhandenen CHECK-Constraint und
einer DEFAULT Definitionverwendet,

¢ Dem Domainnamen wird die TYPE
OF-Klausel vorangestellt: dann wird
nur der zugrunde liegende Datentyp
der Domain, ochne dem CHECK -Cons-
traint und der DEFAULT Definition, fiir
dieDeklaration herangezogen.

Ein einfaches Beispiel in Listing 4 soll die
zuverwendende Syntax verdeutlichen Der
EingabeparameterI1, der Riickgabepara-
meter O1 und die lokale Variable V1 wur-
denmit TYPE OF DOM deklariert, somit
wird nur der Datentyp der Domain DOM
beriicksichtigt.Im Gegensatz dazu wird fiir
12, 02 und V2 nicht die TYPE OF-Klausel
verwendet.In diesem Fall wird der Daten-
typ, der CHECK-Constraint und die DE-
FAULT Definition der Domain DOM fiir
die Deklaration verwendet.

Weitere
SQL-Spracherweiterungen

Neben den bereits erwiihnten Neuerungen
gibt es noch weitere interessante SQL-
Spracherweiterungen, die in Firebird 2.1
verfiigbar sein werden. Zum Beispiel:

o UPDATE OR INSERT-Anweisung fiir
die Aktualisierung bzw. fiir die Neuan-
lageeines Datensatzes, abhingig davon,
ob ein Datensatz, basierend auf einem
benutzerdefinierten Matching-Kriteri-
um {(z.B.Primirschliisselwert), existiert
oder nicht, In fritheren Firebird-Versi-
onen musste man sich dazu eine Stored
Procedure mit entsprechendem Excep-
tion Handling implementieren.

Die LIST{)-Funktion ineiner SELECT-
Anweisung ermbglicht die Konkatena-
tion von Feldwerten mit einem benut-
zerdefinierten Trennzeichen.Auch diese

Funktionalitit war in fritheren Versi-
onen serverseitig nur iiber eine Stored
Procedure realisierbar.
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¢ Eine RETURNIN G-Klauselerlaubt die
automatische Riickgabe vonFeldinhal-
ten zum Client nach dem Ausfiihren ei-
ner dateniindernden Operation.Dies ist
zum Beispiel fiir serverseitig generierte
Primirschliisselwerte interessant, um
damit in der Client-Anwendung weiter-
arbeiten zu kénnen.

Eine Fiille an skalaren Funktionen sind
nun in die Engine fix integriert und
brauchen somit nicht mehr iiber User-
Defined-Functions (UDFs) eingebun-
den werden. Neben Standardfunkti-
onenwie ABS, SIN, COS usw. sind auch
Funktionen wie DECODE {bekannt
aus Oracle} oder auch HASH zur Be-
rechnungeines Hashwertes verfiigbar.

Multi-Instanzen

Fiir den Parallelbetrieb von mehreren
Firebird-Serverinstanzen bietet Version
2.1erstmals eine vollstiindige Unterstiit-
zung an.In fritheren Firebird-Versionen
war es moglich, zwei Serverinstanzen
parallel auf unterschiedlichen TCP-Ports
laufen zu lassen, wobei eine Instanz als
Dienst und die andere als Anwendung ge-
startet werden musste, Firebird 2.1 bietet
nun die Méglichkeit, iiber die +anze Op-
tion des Kommandozeilentools fustsve
einen benutzerdefinierten Instanznamen
fiir die Installation des Dienstes anzuge-
ben.Somit kéinnen mehrere Serverinstan-
zen als Dienst betrieben werden. Es ist
allerdings darauf zu achten, dass der
T'CP-Port iiber den Parameter Rewntofe-
ServicePort in der Konfigurationsdatei
firebird.conf auf einen Wert eingestellt
werden muss, der noch von keinem an-
deren Prozess verwendet wird. Alternativ
dazu kann der Serverprozess auch mit
dem -p <port>-Kommandozeilenschalter
gestartet werden. Aus Benutzersicht wiire
es wilnschenswert, wenn die entspre-
chenden Einstellungen fiir die Installati-
on von Multi-Instanzen einfach iiber die
Setup-Routine erledigt werden kinnten.
In der Installationsroutine der Beta 1 ist
hierfiir noch nichts vorgesehen.

&64-Bit-Unterstiitzung fiir
Windows

Seit Firebird 2.0 gibt es bereits eine 64-
Bit-Version fiirLinux{AMDé&4, EMT64).
Neben den vielen Neuerungen im Bereich

der Datenbankentwicklung und der Ad-
ministration soll auch nicht unerwihnt
bleiben, dass es mit Firebird 2.1 erstmals
eine offizielle 64-Bit-Version fiir Win-
dows geben wird. Firebird ist somit auch
unter Windows in der Lage, Hauptspei-
cher > 2 GB entsprechend zu nutzen. Eine
willkommene Neuerung, wennes um den
Betrieb von sehr grofen Firebird-Daten-
banken in einem abfrageintensiven Um-
feld unter 64-Bit-Windows geht.

Fazit

Firebird 2.1 bietet wieder eine Fiille an in-
teressanten Neuerungen. Leider wird auch
Version2.1 keine entsprechende SMP-Un-
terstiitzung in der Superserver-Architektur
anbieten. Dies ist erst fiir Firebird 3.0 vor-
gesehen [6]. Gespannt darf man auch sein,
wie sehr sich die Testphase von Firebird
2.1 hinzieht, daes verkiindetes Projektziel
auf der Firebird-Konferenz 2006 war, in
kiirzerenZeitabstindenBuilds fiir Prod uk-
tionsumgebungen mit Neuerungen und
vor allem Bugfixe zur Verfiigung zu stellen.
Zum Abschluss méchte ich noch darauf
hinweisen, dass ich auf der diesjihrigen
EKON 11 [7] mehr iiber die aktuellen Ent-
wicklungen im Firebird-Projekt berichten
werde. Ich wiirde mich freuen, Sie dort be-
griiflen zudiirfen.
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